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Energiezahler

Allgemeine Beschreibung

Energiezdhler fiir Gleichstrom

0- 1500 Volt, 0 - 10 A direkt / an Shunt, SO-Schnittstelle
0- 1500 Volt, an Shunt, Ethernet-Schnittstelle

Energiezadhler fiir Drehstrom

Wandleranschluss sek. 5 A und sek. 1 A, SO-Schnittstelle
Direktanschluss bis 80 A, SO-Schnittstelle

Wandleranschluss sek. 5 A und sek. 1 A, Ethernet-Schnittstelle
Direktanschluss bis 80 A, Ethernet-Schnittstelle

Energiezdhler fiir Drehstrom mit MID-Konformitatsbewertung

Allgemeine Beschreibung und Daten

Wandleranschluss sek. 5 A und sek. 1 A, SO-Schnittstelle
Wandleranschluss sek. 5 A und sek. 1 A, M-BUS-Schnittstelle
Wandleranschluss sek. 5 A und sek. 1 A, Modbus-Schnittstelle
Direktanschluss bis 85 A, SO-Schnittstelle

Direktanschluss bis 85 A, M-BUS-Schnittstelle
Direktanschluss bis 85 A, Modbus-Schnittstelle

Elektrotechnische Systemlosungen

T 02058-782800-0

Type:

Seite 5
EZG-S0 Seite 6
EZG-TCP Seite 8
EZD-S0 1/5 Seite 10
EZD-S0 80 Seite 12
EZD-TCP 1/5 Seite 14
EZD-TCP 80 Seite 16

Seite 19
SINUS 5//1 SO MID Seite 20
SINUS 5//1 M-BUS MID Seite 20
SINUS 5//1 Modbus MID Seite 20
SINUS 85 SO MID Seite 22
SINUS 85 M-BUS MID Seite 22
SINUS 85 Modbus MID Seite 22
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Energiezahler

Allgemeine Beschreibung der Energiezahler

Anwendung

Die Muller+Ziegler Energiezahler sind Zahler fur Gleichstrom (EZG) oder Drehstrom (EZD). Die Gerdte kdnnen entweder fiir
Direktmessung oder in Verbindung mit Nebenwiderstanden (EZG - Gleichstrom) oder Stromwandlern (EZD - Drehstrom) betrieben
werden. Sie finden Anwendung, je nach Ausfiihrung, in Photovoltaikanlagen, Batteriesysteme, Ladestationen, Gleichstrom-
maschinen oder Industrieanlagen, Werkstétten, Maschinen und Biiros.

Besonderheiten

® SO- oder Ethernet-Schnittstelle

® Analogausgang 20 mA in verschiedenen Gerdteausfiihrungen

® EZG-Typen mit Weitbereichsnetzteil fiir Versorgungspannungen von 21-265 VAC+DC
® EZD-Typen ohne Versorgungsspannung zu betreiben

@ Einstellbare Ubersetzung von Nebenwiderstanden und Stromwandlern

® Direktanschluss moéglich

® Wahlbare Wertigkeit der Impulse / kWh

® LEDs fiir Funktionsanzeige

® Schmale Bauform mit Gehdusebreite 71 mm

Technische Daten

Allgemeine Daten Arbeitstemperatur -15 °C bis +20 °C bis +30 °C bis + 55 °C

Lagertemperatur -25 °C bis +85 °C

Temperatureinfluss <0,2%bei 10K

Umgebungsbedingungen  ortsfester Einsatz, Innenraum, rel. Luftfeuchtigkeit 5 .. 95%, keine
Betauung, Hohe bis 2000 m, kein Wasser, Regen, Schnee oder Hagel

EMV nach DIN EN 50470-1

Elektrische Sicherheit nach DIN EN 61 010 Teil 1
Gehduse schutzisoliert, Schutzklasse Il, bei Arbeitsspannung bis 1000V
(Netz zu Neutralleiter), Verschmutzungsgrad 2, Messkategorie CAT IlI

Absicherung Die Gerate sind mit kurzschlussfesten Transformatoren ausgestattet,
auf eine Uberstrom-Schutzeinrichtung fiir den Energiezahler selbst
kann verzichtet werden.

Prifspannung EZG-S0 7,4 kV, 50 Hz Eingang gegen Versorgungsspannung gegen Impuls-
ausgang gegen Relaiskontakt

Prifspannung EZG-TCP 7,4 kV, 50 Hz Versorgungsspannung gegen Eingang gegen Ethernet-
Schnittstelle, 4 kV, 50 Hz Eingang gegen Ethernet-Schnittstelle

Prifspannung EZD-SO/-TCP 4 kV, 50 Hz Eingang gegen Analogausgang gegen Impulsausgdnge
gegen Tarifsteuereingang

Schutzart nach DIN EN 60529, Gehause IP30, Klemmen IP20

Montage Schnappbefestigung auf Normschiene TH 35 mm (DIN EN 60715)
Die Geréte sind fiir Dicht-an-Dicht Monatage geeignet, bei Umgebungs-
temperaturen > 45 °Cist jedoch ein Abstand von 10 mm zu empfehlen.
Der Montageort sollte mdglichst erschiitterungsfrei sein.

Anschlussklemmen Schraubanschluss max. 4 mm?, Anzugsmoment 0,5 Nm
Gehdusematerial PPO / Polyamid PA, selbstverldschend nach UL 94 V-0
Gewicht 2209

MULLER_|_
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ssn ssoi Ene.rgiezéihler fiir
b, Gleichstrom

fur direkte und indirekte Strommessung
Spannungsbereiche 0 - 1500 VDC
mit 2 Impulsausgangen und Grenzwert

Type:
EZG-S0O

Anwendung

Der elektronische Gleichstromenergiezahler EZG-SO dient zur Erfassung der Wirkarbeit bei Bezug und Abgabe in Gleichstrom-
anlagen. Er kommt in Photovoltaikanlagen, Batteriesystemen, Ladestationen, Gleichstrommaschinen usw. zum Einsatz. Es kann
in Anlagen mit gepulsten Gleichstrom-Steuerungen (PMW-Steuerungen) gemessen werden. Der Energiezédhler kann bis zu 10 A
DC direkt messen oder an einen Shunt angeschlossen werden. Die Energiewerte werden auf einem Display angezeigt, gespei-
chert und als Impulse zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung gestellt. Weiterhin kénnen die Werte fiir Strom, Spannung und
momentane Wirkleistung angezeigt werden. Ein programmierbarer Relaiskontakt kann zur Uberwachung von momentaner
Wirkleistung, Strom oder Spannung verwendet werden.

[
Funktion

Die zu messenden Gré3en gelangen Uber ei- my
nen externen oder internen Shunt sowie einem g — —
Spannungsteiler zu einem integrierten Bau- Gber ext. Shunt

stein. Hier werden die Momentanwerte von
Strom und Spannung multipliziert und in Wirk- Shunt — LG-Display
P g P i - Controller I—,—

leistung und Wirkarbeit umgewandelt. Ein Mi- IE— | |
krocontroller Glbernimmt die Bewertungen, die direkt max. 10A - ]
Ausgabe der Impulse sowie die Speicherung ‘ {ﬂ_ﬂ_
der Messwerte. Die Anzeige erfolgt iber ein Ug— j L] Oplokopp J
LCD-Display. Die Impulsausgabe von Wirkar- L .
beitsbezug und -abgabe wird tber zwei Open- —— {ﬂ_ﬂ_ — &l:)sggaageﬂ'
Kollektor Transistorausgange ermdglicht. Eine

getrennte Versorgungsspannung ist erforder- U— | = q‘: L\_J

Impuls-
ausgang
(Bezug)

lich. Die Zahlerstande werden bei Netzausfall F—— Wechsler

gespeichert.
4.5

Abmessungen
299 000 29

Y

Typen

il 435
I E2G-so0

90
35
45
62
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Energiezahler

E Anschluss
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0 ] o Anschiisse 1, 2 und 4 - I z
' 3 sind intern verbunden! . =
Attentian:
Terminals 1, 2 and 4 Vollage Input 4104 | St ipul |
are connected internaily! ezl TEENENN]
N B’ Verbraucher N — ) Verbraucher
L+ o power L+ power consumer
[y Glichsirom girekt bis 104 asoma Gleichstrom direkd bis 10A in Minusie
T L T s > current i B e T 'DC cutont dvect g o 104 n miys 109
onez oL g 1213 vz o AL | Sorarring 1313
3 [t
P ey et
L 30mA AL L, #50mA v
i Mk T nessnay "TEEDEG
ot oL . AL [ZIONAS 21205 AGDC o 1T max SAMG (FIVAL 71365V ALDG
il r T B i 1 i
ey wiport . 1 L oy eseen —l S 1 .
IEHEEBEE I T (23] 1a] [z2]2s]aa] [17 18]
. LQ;* | Anschlisse 1, 2 und 4 n
“‘g L sind intern verbunden! = B
Attentian:
o | Srun gt Terminals 1, 2 and 4 | ¥olage input | gt 104 | St inpud |
2] 6 [ N are [ez] s [ai] w6
N B‘ N } Verbraucher
L+ power L+ power

E Technische Daten

EIFEP I Genauigkeit

Nennspannung

Nennstrom direkt
Nennstrom extern

gepulster Gleichstrom (PWM)
Uberlastung dauernd
StoBuberlastung

+ 1% Klasse B gem. DIN EN 50470-3

0-10VDC, 0-25VDC, 0-50 VDC, 0-100 VDC, 0-500 VDC, 0-1000 VDC
0-1500 VDC oder nach Wahl (bei Bestellung angeben), Ri = 2 MQ
Direktmessung 0-10 A (Spannungsabfall 60 mV)

Messung Uber externen Shunt 1-20.000 A/ 60 mV, 100 mV oder
150 mV, wahlbar Gber Taster frontseitig

20 Hz - 30 kHz

Strom und Spannung 1,2-fach

Spannung 2-fach 1 s, max. 2000V, Strom 20-fach 0,5 s

Display

Funktionsanzeigen

Aktualisierung Display
Aktualisierung Register

LCD-Anzeige

Wirkarbeit Import 9 999 999,99 kWh/MWh (mit Ricklaufsperre)
Wirkarbeit Export 9 999 999,99 kWh/MWh (mit Riicklaufsperre)
Amperestunden Import 9 999 999,99 kAh (mit Riicklaufsperre)
Amperestunden Export 9 999 999,99 kAh (mit Riicklaufsperre)
momentane Wirkleistung +9 999 999,99 kW mit (-) bei negativer
Leistung, Spannung, Strom

LED fiir Wirkarbeit (Anzahl Impulse/kWh gleich den eingestellten
Impulsen)

LED fiir Grenzwert G1 Uberschritten

1 x pro Sekunde

1 x pro Sekunde

Impuls- / Relaisaus- Impulsausgabe
gadnge

Impulsanzahl

Impulslange
Genauigkeit
Vorschriften
Grenzwertbereich
Schaltgenauigkeit
Hysterese
Schaltzeit
Schaltverzégerung
Schaltzustand

Relaiskontakt
min. Schaltleistung

npn-Transistor, 24V DC (max. 30 V/50 mA), Ein (aktiv) 10-27 mA
Aus (inaktiv) < 1 mA, Schaltzustand ,ein” (closed) oder ,aus” (open)
einstellbar

1-80.000 Impulse/kWh, wahlbar tiber Taster frontseitig, max. Wert
abhéangig von eingestelltem Strom und Nennspannungsbereich
einstellbar von 10-120 ms

+ 1% Klasse B gem. DIN EN 50470-3

DIN EN 50470-1

0-(£) 120% vom Messbereichsendwert

+ 1 % vom Messbereichsendwert

einstellbar von 0-10 % vom Messbereichsendwert

< 200 ms bei 10% Grenzwertliberschreitung

einstellbar von 0-99 s

Ruhe- oder Arbeitsstromprinzip, Min- oder Max-Schaltkontakt
wahlbar

1 Wechsler, 10 mA-5 A, 5-250 VDC / VAC, 1250 W(VA)

60 mW

Standard
WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

21-265VAC+DC, 2 VA, (EMV DIN EN 61326 Klasse A)

o
F 02058 -78 28 00 - 49 MULLE
info@wagnergmbh.de zl E G L E
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Anwendung

Energiezahler fiir
Gleichstrom

mit HTTP, TCP/IP, Modbus-TCP Protokoll
fur indirekte Strommessung Uber
Nebenwiderstand

Spannungsbereiche 0 - 1500 VDC

Type:
EZG-TCP

Der elektronische Gleichstromenergiezdhler EZG-TCP dient zur Erfassung der Wirkarbeit bei Bezug und Abgabe in Gleichstrom-
anlagen. Er kommt in Photovoltaikanlagen, Batteriesystemen, Ladestationen, Gleichstrommaschinen usw. zum Einsatz. Es kann
in Anlagen mit gepulsten Gleichstrom-Steuerungen (PWM-Steuerungen) gemessen werden. Der Energiezahler wird an einen
Shunt angeschlossen. Die Energiewerte werden auf einem Display angezeigt, gespeichert und an einer Ethernet-Schnittstelle
zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung gestellt. Weiterhin konnen die Werte fiir Strom, Spannung und momentaner Wirklei-

stung angezeigt werden.

Funktion
Die zu messenden GréBen gelangen Giber einen externen Shunt

Typen

sowie einem Spannungsteiler zu einem integrierten Baustein. N —‘
Hier werden die Momentanwerte von Strom und Spannung ¢ - Shunt
T . - . - . : C | coispiay
multipliziert und in Wirkleistung und Wirkarbeit umgewandelt. H
Ein Mikrocontroller Glbernimmt die Bewertungen und die Spei- ] ﬁ |
cherung der Messwerte. Die Anzeige erfolgt Uber ein LC Display. U m I
. . . . . — — ernel
Eine getrennte Versorgungsspannung ist erforderlich. Die Zahler- P TCPIIP { Modous TCP
stande werden bei Netzausfall gespeichert. l
Uy
Abmessungen
RJ45 RJ45
4.5 i
o © 3 8 92
)
999968
=l Ul e85
n 435
57.5
L BEx
WAGN ER GMBH Robert-Bosch-StraBe 35 F 02058 -78 28 00 - 49
42489 Wiilfrath info@wagnergmbh.de

Elektrotechnische Systemldsungen
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www.wagnergmbh.de



Energiezahler

E Anschluss

Gleichstrom mit Shunt in Plusleitun

Gleichstrom mit Shunt in Minusleitun,

DC current with shunt in plus line D i} wil nt in minus fin
il Achtung: [l
Ik Anschlisse 2 und 4 LI
Ethernet sind intern verbunden! Ethernet
Voltage Input_| Shunt Input mY ‘;:I%m 2 and 4 Woltage Inpul ) Shunt Ingut m
+2 I 5 [+ | 6 17[18 are connected internally! | +2]5 |+4]6 17 |18
Versorgungsspannung Versofgungsspannung
auxiliary voltage auxliary voltage
22-265V AC/DC 22-265V AC/DC
N D Verbraucher N — D Verbraucher
L+ power consumer L+ power consumer

m Technische Daten

Eingang __[ommwme

Nennspannung
Nennstrom extern
gepulster Gleichstrom (PWM)

Uberlastung dauernd
StoBlberlastung

+ 1% Klasse B gem. DIN EN 50470-3

0-10VDC, 0-25 VDC, 0-50 VDC, 0-100 VDC, 0-500 VDC, 0-1000 VDC
0-1500 VDC oder nach Wabhl (bei Bestellung angeben), Ri = 2 MQ
Messung Uber externen Shunt 1-20.000 A/ 60 mV, 100 mV oder
150 mV, wahlbar Giber Taster frontseitig

20 Hz - 30 kHz

Strom und Spannung 1,2-fach

Spannung 2-fach 1 s, max. 2000V, Strom 20-fach 0,5 s

Display

Funktionsanzeigen

Schnittstelle
Aktualisierung Display
Aktualisierung Register

LCD-Anzeige

Wirkarbeit Import 9 999 999,99 kWh/MWh (mit Riicklaufsperre)
Wirkarbeit Export 9 999 999,99 kWh/MWh (mit Riicklaufsperre)
Amperestunden Import 9 999 999,99 kAh (mit Riicklaufsperre)
Amperestunden Export 9 999 999,99 kAh (mit Riicklaufsperre)
momentane Wirkleistung +9 999 999,99 kW mit (-) bei negativer
Leistung, Spannung, Strom

LED fiir Wirkarbeit Import und Export (Anzahl Impulse/kWh
abhangig von eingestelltem Shunt)

10 Mbits/s Ethernet LAN-Schnittstelle

1 x pro Sekunde

1 x pro Sekunde

Versorgungsspannung Standard

WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

22-265VAC+DC, 2 VA, (EMV DIN EN 61326 Klasse A)

F 02058 -78 28 00 - 49
info@wagnergmbh.de
www.wagnergmbh.de
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e Energiezahler fiir
o080 000
Drehstrom

fur Stromwandler 1 /5 A sekundar
mit SO- und Analogausgang

Type:
EZD-S0 1/5

Anwendung

Der elektronische Energiezdhler EZD-S0 dient zur Erfassung der Wirk- und Blindarbeit bei Import und Exportin Drehstromanlagen
bei beliebiger Belastung. Er kommt in Industrieanlagen, Werkstétten, Maschinen, Biiros usw. zum Einsatz. Die Energiewerte
werden angezeigt, gespeichert und als Impulse zur weiteren Verarbeitung zur Verfiigung gestellt. Uber einen Analogausgang
(20 mA) kann die momentane Wirk- oder Blindleistung ausgegeben werden. Auf der LCD-Anzeige konnen alle Werte fur Strom,
Spannung, Frequenz, Leistung, Arbeit und Drehfeld abgelesen werden. Der Anschluss erfolgt tiber Stromwandler mit einem
Sekundéar-Nennstrom von 1 oder 5 Ampere.

Funktion

Die zu messenden Gro3en gelangen Uber externe und 3% vorhanden
. . . . X avallable
interne Stromwandler sowie Spannungsteiler zu einem S
integrierten Baustein. Hier werden die Momentanwerte 17— :":

S
von Strom und Spannung erfasst. Ein Mikrocontroller

A/D - Wandler mA  Analog- [analogue
AID converter ‘E_ '| > ausga#g output

" ) . . 3 x vorhand
Ubernimmt die Bewertung, die Ausgabe der Impulse so- 3 avatable. [

wie die Speicherung der Messwerte. Uy D uc —Z— {ﬂ_ﬂ_ —s01

Die Anzeige erfolgt liber eine LCD-Anzeige. Die Impuls- —
ausgabe von Wirk- oder Blindarbeit wird iiber zwei Open- |

Kollektor-Transistorausgange (SO-Schnittstellen) ermdgli- Ve .
cht. Ein Analogausgang von 20 mA stellt die momentane roel ‘@_ {M — 802
Wirk- oder Blindleistung dar. Tariff Q

Eine getrennte Versorgungsspannung ist nicht erfor-
derlich, sie wird aus der Messspannung gewonnen. Die
Z&hlerstande und Programmierungen werden bei Netz-
ausfall gespeichert.

Abmessungen

06 96966 ‘ |

® &

20006066008 ‘

=T 1] 285
Ikl 43.5
57.5

Typen

I 2050 1/5

WAGNER GMBH ’ s | iioavegmergmonde

Elektrotechnische Systemldsungen T 02058-782800-0 www.wagnergmbh.de



Energiezahler

E Anschluss

JNIL

$020 I, =50mA
(ngcaw;
50 1 oJULIL
i Sar——ry
(max. 30V) GND Analogausgang
S01/s502 analogue output
Tarif
+ec(30-260V AC/DC)
Tariff —
~20£21] [12[13[14] [+15]-16
k L1 | k L2 | k L3 | N
T2 3T TATST8T T7IBToT 1]
1
kIS1 1182 :
L1 == !
KiP1 Lip2 1 .
“ kiS1 1/§2 : g
=== 1
L2 KIP1 LiP2 ! S
kiS1 1/s2 1 w
L3 L ! S
KiPi  LiP2 | >
' >
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E Technische Daten
EIFET N \etzanschiuss

Dreiphasen-Vierleiter-Drehstromnetz, Stromwandlermessung
Zweirichtungszahler, 2-Tarifmessung

Referenzspannung 50-300V/87-520V und 3 x 87-520V
Stromstdrkeangabe nach
Zahleraufdruck Imin - Iref (|max) A

Anlaufstromstarke Ist 0,002 A (symmetrisch je Phase)

Mindeststromstarke Imin 0,01 A

Ubergangsstromstarke lr 0,05 A

Referenzstromstarke Iref 1/5A

Grenzstromstarke Imax 7A

Referenzfrequenz 40-70 Hz

Eigenverbrauch Spannungspfad ca. 0,7 VA; Strompfad ca. 0,1 VA
Genauigkeit Wirkarbeit Klasse B gem. DIN EN 50470-3

Ricklaufsperre

Blindarbeit Klasse 2 gem. DIN EN 62053-23
Ja

Display

Funktionsanzeigen

Reset

LCD-Anzeige, Aktualisierung 2 x pro Sekunde

Wirkarbeit in kWh oder MWh mit 7.2 Stellen

Blindarbeit in kvarh oder Mvarh mit 5.2 Stellen

LED fiir Wirkarbeit Import und Export 10.000 Impulse/kWh
Beide LED leuchten bei Strom < Imin

Uber frontseitige Tasten

Impulsausgange (S0) Impulsausgabe

Impulsanzahl

Impulsldnge
Genauigkeit
Vorschriften

npn-Transistor, 24V DC (max. 30 V/50 mA), Ein (aktiv) 10-27 mA
Aus (inaktiv) < 1 mA, Schaltzustand ,ein” (closed) oder ,aus” (open)
einstellbar

wahlbar tiber Taster (Impulsanzahl abhdngig von den eingestellten
Strom- und Spannungswandlern)

60 - 100 ms, wahlbar Gber Taster

Klasse B gem. DIN EN 50470-3

DIN EN 62053-31

Tarif 1

Tarif 2
Trennung

0V oder offen
30- 260V AC/DC, 0,4 VA
4 kv

Analogausgang Nennwert

Genauigkeit
Einstellzeit
Spreizung

WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

0-20 mA oder 4-20 mA, Biirde 0-500 Ohm

+ 0,5% vom Endwert (+ 1% bei Spreizung < 50%)
<1s

30 - 120% der Leistung U x | x v/3

F 02058 -78 28 00 - 49
info@wagnergmbh.de
www.wagnergmbh.de
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Energiezahler fiir
Drehstrom

mit Direktanschluss bis 80 Ampere
mit SO- und Analogausgang

Type:
EZD-SO0 80

Anwendung

Der elektronische Energiezdhler EZD-S0 dient zur Erfassung der Wirk- und Blindarbeit bei Import und Export in Drehstromanlagen
bei beliebiger Belastung. Er kommt in Industrieanlagen, Werkstétten, Maschinen, Biiros usw. zum Einsatz. Die Energiewerte
werden angezeigt, gespeichert und als Impulse zur weiteren Verarbeitung zur Verfiigung gestellt. Uber einen Analogausgang
(20 mA) kann die momentane Wirk- oder Blindleistung ausgegeben werden. Auf der LCD-Anzeige konnen alle Werte fuir Strom,
Spannung, Frequenz, Leistung, Arbeit und Drehfeld abgelesen werden. Der Anschluss erfolgt direkt bis zu einer Stromstarke
von max. 80 Ampere.

Funktion
Die zu messenden Groen gelangen tiber interne Strom- 33xxv§vrg_l nden
wandler sowie Spannungsteiler zu einem integrierten A0 - e . analogse
. . . - naler| -
Baustein. Hier werden die Momentanwerte von Strom i ‘[ AID converter ‘@— ‘D m_amagl:r?g cutpgt
und Spannung erfasst. Ein Mikrocontroller Gbernimmt 4 rvor=or |
die Bewertung, die Ausgabe der Impulse sowie die Spei- 3 x available
cherung deresswerte. . w| ST H e ELAHA -
Die Anzeige erfolgt (iber eine LCD-Anzeige. Die Impuls- M
ausgabe von Wirk- oder Blindarbeit wird iber zwei Open- |
Kollektor-Transistorausgan -Schnittstellen) ermdgli- Vee
oe.to sistorausgdnge (S0-Sc |tts§e)e ogli -@_{ﬂ_ﬂ_—suz
cht. Ein Analogausgang von 20 mA stellt die momentane

Wirk- oder Blindleistung dar. Tariﬂ_Z
Eine getrennte Versorgungsspannung ist nicht erfor-

derlich, sie wird aus der Messspannung gewonnen. Die

Zéhlerstande und Programmierungen werden bei Netz-

ausfall gespeichert.

Abmessungen

. 57.5
Typen
I

Zum Verbraucher
to the power consumer

4.5 4\
Durchfihrungen _ 860 96868 ﬁ
push-through cpenenings T
/N i ——
b5 ({ ©) b o ol s 9 © o
|8 @ 6A | ©e
]
® ® 8 @ k&
= 28.5
71 M
43.5

EZD-S0 80

WAGNER GMBH | cisoviin” ™™ | osvmszmnas
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Energiezahler

E Anschluss

S°2°—|JUUL.-sam
Verbraucher (mL’E%ﬁ\T}’E
power consumer So1ml —
Q (I'I'I‘;E.%V} . GND Analogausgang
A S01/S02  analogue output
: T T Jant (30-260v Ac/DC)
: I
D DD 22021 [12[13[14] [+15]-16
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E Technische Daten

CEFEET I \etzanschiuss

Referenzspannung
Stromstdrkeangabe nach
Zéhleraufdruck
Anlaufstromstarke Ist
Mindeststromstarke Imin
Ubergangsstromstarke lir
Referenzstromstarke Iref
Grenzstromstarke Imax
Referenzfrequenz
Eigenverbrauch
Genauigkeit

Ruicklaufsperre

Dreiphasen-Vierleiter-Drehstromnetz, Direktmessung
Zweirichtungszahler, 2-Tarifmessung
50-300V/87-520V und 3 x 87-520V

Imin - Iref (Imax) A

0,02 A (symmetrisch je Phase)

02A

05A

5A

80A

40-70 Hz

Spannungspfad ca. 0,7 VA; Strompfad ca. 0,1 VA
Wirkarbeit Klasse B gem. DIN EN 50470-3
Blindarbeit Klasse 2 gem. DIN EN 62053-23
Ja

Display

Funktionsanzeigen

Reset

LCD-Anzeige, Aktualisierung 2 x pro Sekunde
Wirkarbeit in kWh oder MWh mit 7.2 Stellen

Blindarbeit in kvarh oder Mvarh mit 5.2 Stellen

LED fiir Wirkarbeit Import und Export 600 Impulse/kWh
Beide LED leuchten bei Strom < Imin

Uber frontseitige Tasten

Impulsausgange (SO0) Impulsausgabe

Impulsanzahl

Impulsldnge
Genauigkeit
Vorschriften

npn-Transistor, 24V DC (max. 30 VV/50 mA), Ein (aktiv) 10-27 mA

Aus (inaktiv) < 1 mA, Schaltzustand ,ein” (closed) oder ,aus” (open)

einstellbar

wahlbar tiber Taster (Impulsanzahl abhdngig von den eingestellten

Spannungswandlern)

60 - 100 ms, wahlbar Gber Taster
Klasse B gem. DIN EN 50470-3
DIN EN 62053-31

Tarif 1

Tarif 2
Trennung

0V oder offen
30- 260V AC/DC, 0,4 VA
4 kv

Analogausgang Nennwert

Genauigkeit
Einstellzeit
Spreizung

WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

0-20 mA oder 4-20 mA, Biirde 0-500 Ohm

+ 0,5% vom Endwert (+ 1% bei Spreizung < 50%)
<1s

30 - 120% der Leistung U x | x v/3

F 02058 -78 28 00 - 49
info@wagnergmbh.de
www.wagnergmbh.de
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Anwendung

Energiezahler fiir

Drehstrom

fur Stromwandler 1/ 5 A sekundar

mit Ethernet Schnittstelle

Type:
EZD-TCP 1/5

Der elektronische Energiezdhler EZD-TCP dient zur Erfassung der Wirk- und Blindarbeit bei Import und Export in Drehstrom-
anlagen bei beliebiger Belastung. Er kommt in Industrieanlagen, Werkstatten, Maschinen, Biiros usw. zum Einsatz. Die Ener-
giewerte werden angezeigt, gespeichert und an einer Ethernet-Schnittstelle zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung gestellt.
Auf der LCD-Anzeige kénnen alle Werte fiir Strom, Spannung, Frequenz, Leistung, Arbeit und Drehfeld abgelesen werden. Der
Anschluss erfolgt Gber Stromwandler mit einem Sekundar-Nennstrom von 1 oder 5 Ampere.

Funktion

Die zu messenden GroBen gelangen liber externe und
interne Stromwandler sowie Spannungsteiler zu einem
integrierten Baustein. Hier werden die Momentanwerte
von Strom und Spannung erfasst. Ein Mikrocontroller
Ubernimmt die Bewertung und die Speicherung der
Messwerte. Die Anzeige erfolgt tiber eine LCD-Anzeige.
Eine getrennte Versorgungsspannung ist nicht erfor-
derlich, sie wird aus der Messspannung gewonnen. Die
Zéhlerstande und Programmierungen werden bei Netz-
ausfall gespeichert. Die Messwerte kénnen Uber die
Ethernet-Schnittstelle in gdngigen Web-Browsern ange-
zeigt werden.

Abmessungen

RJ45

UN

Tarif@
Tariff

® @

0000066606

90

=l
71

Typen

3 x vorhanden
3 x available

L

AID - Wandler
IA/D converter

]
3 x vorhanden
3 x available

uC

Vee

LC-Display

RJ45

4.5 L

RJ45

— Ethernet
TCPIIP | Modbus-TCP

35

45

62

U_ 285

43.5
57.5

I £z0-TCP1/5
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E Anschluss

Energiezahler

Tarif
Tariff
(30-260V AC/DC)

220[x21 I
LI
Ethernet
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m Technische Daten

IR Netzanschluss

Referenzspannung
Stromstarkeangabe nach
Zahleraufdruck
Anlaufstromstarke Ist
Mindeststromstarke Imin
Ubergangsstromstarke It
Referenzstromstarke Iref
Grenzstromstarke Imax
Referenzfrequenz
Eigenverbrauch
Genauigkeit

Rucklaufsperre

Dreiphasen-Vierleiter-Drehstromnetz, Stromwandlermessung

Zweirichtungszahler, 2-Tarifmessung
50-300V /87-520V und 3 x 87-520 V

Imin - Iref (|max) A

0,002 A (symmetrisch je Phase)

0,01 A

0,05A

1/5A

7A

40-70 Hz

Spannungspfad ca. 0,7 VA; Strompfad ca. 0,1 VA
Wirkarbeit Klasse B gem. DIN EN 50470-3
Blindarbeit Klasse 2 gem. DIN EN 62053-23
Ja

Display

Funktionsanzeigen

LCD-Anzeige, Aktualisierung 2 x pro Sekunde

Wirkarbeit in kWh oder MWh mit 7.2 Stellen

Blindarbeit in kvarh oder Mvarh mit 5.2 Stellen

LED fir Wirkarbeit Import und Export 10.000 Impulse/kWh
Beide LED leuchten bei Strom < Imin

Reset Uber frontseitige Tasten
m Schnittstelle 10 Mbits/s Ethernet LAN-Schnittstelle
Protokolle TCP/IP Protokoll
MODBUS-TCP-Protokoll
Tarif 1 0V oder offen
Tarif 2 30-260V AC/DC, 0,4 VA
Trennung 4kv

WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

F 02058 -78 28 00 - 49
info@wagnergmbh.de
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Energiezahler fiir
Drehstrom

mit Direktanschluss bis 80 Ampere
mit Ethernet Schnittstelle

Type:
EZD-TCP 80

Anwendung

Der elektronische Energiezdhler EZD-TCP dient zur Erfassung der Wirk- und Blindarbeit bei Import und Export in Drehstrom-
anlagen bei beliebiger Belastung. Er kommt in Industrieanlagen, Werkstatten, Maschinen, Biiros usw. zum Einsatz. Die Ener-
giewerte werden angezeigt, gespeichert und an einer Ethernet-Schnittstelle zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung gestellt.
Auf der LCD-Anzeige kénnen alle Werte fiir Strom, Spannung, Frequenz, Leistung, Arbeit und Drehfeld abgelesen werden. Der
Anschluss erfolgt direkt bis zu einer Stromstarke von max. 80 Ampere.

Funktion

Die zu messenden GroBen gelangen tber interne 33xxvaa\52i?ggleen
Stromwandler sowie Spannungsteiler zu einem inte-

grierten Baustein. Hier werden die Momentanwerte Iy | @‘[ | /D - Wandier
von Strom und Spannung erfasst. Ein Mikrocontroller
Ubernimmt die Bewertung und die Speicherung der
Messwerte. Die Anzeige erfolgt Uber eine LCD-Anzei- [;:] .

ge. Eine getrennte Versorgungsspannung ist nicht er- Un ﬂ UC % A5 _TCPJIPJ“hla;:ELs-TCP
forderlich, sie wird aus der Messspannung gewonnen. |

Die Zahlerstande und Programmierungen werden bei

3 x vorhanden |
% availabl

Vee

Netzausfall gespeichert. Die Messwerte kénnen Gber LC-Display
die Ethernet-Schnittstelle in gdngigen Web-Browsern Tarif%
angezeigt werden. Tariff
T—» Abmessungen
Zum Vi h
RJ45 RJ45 1o lh:n;:m:e'??ouncsuer;sr
45 A
Durchfilhrungen [:1+] ﬁ
push-through openings
7

Typen

8.5

VAN
o OO o
|6 68 6@ [ Q&

® ® 6 @& K&
=T 1] 285

43.5
57.5

45
62

80
35

I £20-TcP 80
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Energiezahler

E Anschluss

Verbraucher
power consumer

PN

Tarif
Tariff
(30-260V AC/DC)

P
(DD D =20 21 =
i Ethernet
i L1 L2 L3 N
| PPP I%I [51 18T [11]
N L1 L2 L3

E Technische Daten

CEPEET I \etzanschiuss

Referenzspannung
Stromstarkeangabe nach
Z3hleraufdruck
Anlaufstromstarke Ist
Mindeststromstarke Imin
Ubergangsstromstarke lir
Referenzstromstarke Iref
Grenzstromstarke Imax
Referenzfrequenz
Eigenverbrauch
Genauigkeit

Rucklaufsperre

Dreiphasen-Vierleiter-Drehstromnetz, Direktmessung
Zweirichtungszahler, 2-Tarifmessung
50-300V/87-520V und 3 x 87-520V

Imin - Iref (Imax) A

0,02 A (symmetrisch je Phase)

02A

05A

5A

80A

40-70 Hz

Spannungspfad ca. 0,7 VA; Strompfad ca. 0,1 VA
Wirkarbeit Klasse B gem. DIN EN 50470-3
Blindarbeit Klasse 2 gem. DIN EN 62053-23
Ja

Display

Funktionsanzeigen

LCD-Anzeige, Aktualisierung 2 x pro Sekunde
Wirkarbeit in kWh oder MWh mit 7.2 Stellen

Blindarbeit in kvarh oder Mvarh mit 5.2 Stellen

LED fir Wirkarbeit Import und Export 600 Impulse/kWh
Beide LED leuchten bei Strom < Imin

Reset Uber frontseitige Tasten
m Schnittstelle 10 Mbits/s Ethernet LAN-Schnittstelle

Protokolle TCP/IP Protokoll

MODBUS-TCP-Protokoll

Tarif 1 0V oder offen

Tarif 2 30-260V AC/DC, 0,4 VA

Trennung 4 kv

Robert-Bosch-StraBe 35 F 02058 -78 28 00 - 49 M U L L E R—l_
WAG N E R G M BH ‘ 42489 Willfrath info@wagnergmbh.de ZIEGLER Messootiie
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Energiezahler

Allgemeine Beschreibung der Typen SINUS 5//1 und SINUS 85

Anwendung
Energiezahler der Typen SINUS 5//1 und SINUS 85 sind Dreiphasen-Vierleiter-Wechselstromzahler fir Wandler- und Direkt-

|1 Messumformer u

anschluss. Sie dienen zur Erfassung der elektrischen Wirk- und Blindenergie in unterschiedlich belasteten Phasen. Es kann in L2
Anlagen mit Schwinungspaket-Steuerungen (ltickende Stromaufnahme) sowie bei verzerrter Sinusform gemessen werden. Die gg
Zéhler SINUS mit MID-Konformitdtskennzeichnung auf der Basis einer Baumusterpriifung sind als Verrechnungsmessgerat fir ©] g
die Registrierung elektrischer Wirkenergie vorgesehen. Sie finden Anwendung in Industrieanlagen, Werkstatten, Maschinen, gg
Biiros usw. und sind auf 35 mm Hutschiene aufschnappbar. N2

22

N

Ausfiihrung

Die Zahler SINUS 5//1 und SINUS 85 sind vollelektronische selbsttatig arbeitende Wechselstrom-Elektrizitatszahler zur Fest-
installation in Dreiphasen-Vierleiternetzen und dazu bestimmt, elektrische Wirk- und Blindenergie zu messen und in bis zu zwei
Energietarifen zu registrieren.

Sie sind ausgefiihrt als Innenraumzahler mit Gehdusebauform als Installations-Einbaugeréte in 4 Teilungseinheiten fiir Hutschienen-
montage. Es stehen immer ein Display, ein Tarifsteuereingang zur Tarifumschaltung und mindestens ein Impulsausgang zur
Ausgabe wirkenergieproportionaler Impulse zur Verfligung. Die Verwendung ohne angeschlossenen Neutralleiter (Sternpunkt-

.
9
=
S

N
.2
[
£
9]
c
(FH]

leiter) ist nicht zuldssig. &
Eine zusatzliche Hilfsenergieversorgung fiir den Zahler ist nicht notwendig. Die Energiemesswerte werden bei Netzausfall im g
Zahler dauerhaft gespeichert. Optional stehen ein zweiter Impulsausgang zur Ausgabe blindenergieproportionaler Impulse g
oder alternativ eine M-BUS oder Modbus-Kommunikationsschnittstelle zur Dateniibertragung zur Verfiigung. E_
22
o
Besonderheiten
® Digitaler Drehstrom-Messwandlerzéhler 5//1 A oder 85 A Direktmessung ‘%
©3x230/400V >
® 4TE (72 mm) Einbaubreite é
® Mit EU-gliltiger MID-Beglaubigung 29
® Optional mit integriertem M-BUS oder Modbus lieferbar s
® Genauigkeitsklasse B oe
@ LC-Display 8-stellig (6+2 Nachkommastellen)
® Installationsselbsttest L8
® Zweitarif-Zdhler HT/NT mit Tarifumschaltung I £
® Mit 2 N-Klemmen (Durchschleifen des Neutralleiters) :% g
® Mit 2 SO-Impulsausgangen fiir Wirk- und Blindenergie ’gé
® Mit 2 LED’s fiir Wirk- und Blindenergie, Dauerlicht bei Netzanschluss ohne Last und proportional zur Leistung blinkend g2
® MenUanzeigen: Verbrauch, Spannung (V), Strom (A), Leistung (W), Scheinleistung (VA), Blindleistung (var) =4
® Optional ab Werk einstellbare SO-Impulszahl und Impulslange O _
(]
Abmessungen 5T
g2
=
- 63 o 5
| 50 72 M~
T T
| —

C
8 Stromwandler

00

45.45
90

Nebenwider-

00

stande
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g§ T8 Type:
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~ (N SINUS 5//1 M-BUS MID

SINUS 5//1 Modbus MID
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Funktion

Der Zahler besteht aus einem mehrteiligen Kunststoffgehduse. Ein Teil ist aus glasklarem Kunststoff gefertigt und deckt das
darunter liegende LC-Display (Flussigkristallanzeige) und das Leistungsschild ab. Zum Anschluss des Z&hlers sind von auf3en
zugangliche Klemmenschrauben vorhanden. Die elektronische Funktionsschaltung des Zahler ist auf Leiterplatinen aufgebaut
und befindet sich innerhalb des Kunststoffgehauses.
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e Die zu messende Stromstarke wird je Strompfad (je Phase) intern Uiber einen Stromwandler an die Eingangsbedingungen der
2 elektronischen Sensoren angepasst. Die zu messende Spannungsgrof3e wird je Spannungspfad (je Phase) intern liber einen
g Spannungsteiler an die Eingangsbedingungen der elektronischen Sensoren angepasst. Die Strom- und Spannungssignale wer-
ér—g den Uber Filterschaltungen dem A/D-Wandlungsprozess zugefiihrt. Die digitalisierten Messwerte werden in einem nachge-
.L‘E_,;g’ schalteten Prozessor weiterverarbeitet. Nach der Prozessverarbeitung werden die registrierten Energiemengen auf der Anzeige
dargestellt. Die Software steuert die Prozessverarbeitung im Zahler. Hierdurch werden Funktionen zum Zahleranlauf und -still-
stand, zur Impulsausgabe, zur Anzeigensteuerung, zur Messwertspeicherung und -rettung, zum Start- und Abschaltverhalten
& und zur Fehleriiberwachung realisiert.
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Energiezahler

S0 -
E Anschluss Variante

M-Bus -,

Variante

Mod-Bus__,

Variante

Wirk. || Blind Tarif

2L la 4 230V AC

33 |2 2

Wirk. || M-BUS Tarif

L 230V AC
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* X Modbus 230V AC
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E Technische Daten

e

SINUS 5//1 S0 MID; M-BUS MID; Modbus MID

Referenzspannung

Referenzfrequenz

Stromstarkeangaben
Z3hleraufdruck
Anlaufstromstarke Ist

Mindeststromstarke Imin

Ubergangsstromstérke It

Referenzstromstarke lref

Grenzstromstarke Imax
Genauigkeitsklasse

3x230/400 (1 £ 10%) V - siehe Zahleraufdruck

50 (1 £ 2%) Hz - siehe Zahleraufdruck

nach Zahleraufdruck Imin - In (Imax) A

Imin - Iref (Imax) A

0,002 A (symmetrisch je Phase)

0,01 A - siehe Zahleraufdruck

0,05A

1 A oder 5 A - siehe Zahleraufdruck

6A

Klasse A (MPE = =+ 3,5%) oder Klasse B (MPE = + 2%)

Betriebsanzeige/Priifausgang
Stillstand/Rucklauferkennung
Registrierungsanzeige
Anzeigekapazitat

LED, rot blinkend, tmin =30 ms

LED, rot dauerleuchtend
LC-Display (Fliissigkristallanzeige)
5 Stellen kWh und 3 Dezimalstellen

Impulskonstante opt.
Impulskonstante elektr.

Impulszahl / Messzeit

Impulsausgang elektr. passiv

Impulsparameter elektr.

Impulslédnge (eingestellt)

Ry, Standard 20.000 imp/kWh (0,05 Wh/imp) - siehe Z&hleraufdruck
Ra, Standard 5.000 imp/kWh (0,2 Wh/imp) - siehe Zahleraufdruck
min 2 Impulse und 20 s Integrationszeit

potentialfrei nach DIN EN 62053-31 Klasse A und B

Umax =30V, Imax = 30 mA, Verpolschutz

timax = 35 ms (einstellbar)

Funktionsspannungsbereich

Funktionsfrequenzbereich
Eigenverbrauch

Berlicksichtigung
Oberwellenenergiegehalt

Betriebstemperaturbereich
Schutzklasse
Schutzstufe
Befestigung
Elektrischer Anschluss

Gewicht

WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

180V bis 265V, Spannung einphasig oder dreiphasig
40 Hz bis 65 Hz
Spannungspfad ca. 0,6 VA, Strompfad ca. 0,06 VA

messtechnisch bis etwa 4 kHz

-25 °C bis +55 °C, Innenraum

Schutzklasse Il, Schutzisolation

Gehéuse IP 51 bei angebrachtem Klemmendeckel
Schnappbefestigung auf Hutschiene TH 35, DIN EN 60715
Schraubanschluss max. 6 mm?
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Einbaumessgerdte

digital

Einbaumessgeréte

analog

schienenmontage

6 Messgerate f. Hut-
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g Drehstrom
B — | —— e
W2 S | fiir Direktanschluss bis 85 A
| |
£% ! wrand Type:
g8 | S v SINUS 85 SO MID
N - SINUS 85 M-BUS MID
SINUS 85 Modbus MID

|
Funktion

Der Zahler besteht aus einem mehrteiligen Kunststoffgehduse. Ein Teil ist aus glasklarem Kunststoff gefertigt und deckt das
darunter liegende LC-Display (Flussigkristallanzeige) und das Leistungsschild ab. Zum Anschluss des Z&hlers sind von auf3en
zugangliche Klemmenschrauben vorhanden. Die elektronische Funktionsschaltung des Zahler ist auf Leiterplatinen aufgebaut
und befindet sich innerhalb des Kunststoffgehauses.
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e Die zu messende Stromstarke wird je Strompfad (je Phase) intern Uiber einen Stromwandler an die Eingangsbedingungen der
2 elektronischen Sensoren angepasst. Die zu messende Spannungsgrof3e wird je Spannungspfad (je Phase) intern liber einen
g Spannungsteiler an die Eingangsbedingungen der elektronischen Sensoren angepasst. Die Strom- und Spannungssignale
ér—g werden Uber Filterschaltungen dem A/D-Wandlungsprozess zugefiihrt. Die digitalisierten Messwerte werden in einem nach-
.L‘E_,;g’ geschalteten Prozessor weiterverarbeitet. Nach der Prozessverarbeitung werden die registrierten Energiemengen auf der
Anzeige dargestellt. Die Software steuert die Prozessverarbeitung im Zahler. Hierdurch werden Funktionen zum Zahleran-
lauf und -stillstand, zur Impulsausgabe, zur Anzeigensteuerung, zur Messwertspeicherung und -rettung, zum Start- und
P Abschaltverhalten und zur Fehleriiberwachung realisiert.
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Energiezahler

E Anschluss

E Technische Daten

Typen

S0- Wirk. || Blind Tarif
Variante ~" | £ % gg| 2w
o0 ]

Riige Wirk. | | M-BUS Tarif
M-Bus- __ pail N

Variante 2 3

Mod -Bus__,

Variante 2 2lla B

Wirk. | | RS 485 Tarif
+ L||Modbus 230V AC

0000 00] 00

L1 L1 L2 L2 L3 L3
JeJe]s]e]e
L2
L3

SINUS 85 SO MID; M-BUS MID; Modbus MID

Referenzspannung
Referenzfrequenz
Stromstdrkeangaben
Zahleraufdruck
Anlaufstromstarke Ist
Mindeststromstarke Imin
Ubergangsstromstarke lir
Referenzstromstarke Iref
Grenzstromstarke Imax
Genauigkeitsklasse

3x230/400 (1 £ 10%) V - siehe Zahleraufdruck

50 (1 £ 2%) Hz - siehe Zahleraufdruck

nach Zahleraufdruck Imin - In (Imax) A

Imin - Iref (Imax) A

0,002 A (symmetrisch je Phase)

0,25 A - siehe Zahleraufdruck

05A

5A

85A

Klasse A (MPE = =+ 3,5%) oder Klasse B (MPE = + 2%)

Betriebsanzeige/Priifausgang
Stillstand/Rucklauferkennung
Registrierungsanzeige
Anzeigekapazitat

LED, rot blinkend, tmin =30 ms

LED, rot dauerleuchtend
LC-Display (Fliissigkristallanzeige)
5 Stellen kWh und 3 Dezimalstellen

Impulskonstante opt.
Impulskonstante elektr.
Impulszahl / Messzeit
Impulsausgang elektr. passiv
Impulsparameter elektr.
Impulslédnge (eingestellt)

R, Standard 5.000 imp/kWh (0,2 Wh/imp) - siehe Zahleraufdruck
Ra, Standard 500 imp/kWh (2 Wh/imp) - siehe Zahleraufdruck
min 2 Impulse und 20 s Integrationszeit

potentialfrei nach DIN EN 62053-31 Klasse A und B

Umax =30V, Imax = 30 mA, Verpolschutz

timax = 35 ms (einstellbar)

Funktionsspannungsbereich
Funktionsfrequenzbereich
Eigenverbrauch
Beriicksichtigung
Oberwellenenergiegehalt
Betriebstemperaturbereich
Schutzklasse

Schutzstufe

Befestigung

Elektrischer Anschluss
Gewicht

WAGNER GMBH

Elektrotechnische Systemlosungen

180V bis 265V, Spannung einphasig oder dreiphasig
40 Hz bis 65 Hz
Spannungspfad ca. 0,6 VA, Strompfad ca. 2,5 VA

messtechnisch bis etwa 4 kHz

-25 °C bis +55 °C, Innenraum

Schutzklasse Il, Schutzisolation

Gehéuse IP 51 bei angebrachtem Klemmendeckel
Schnappbefestigung auf Hutschiene TH 35, DIN EN 60715
Schraubanschluss max. 25 mm?
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MULLER + ZIEGLER GmbH |
Elektrische Messgerite WAGNER GMBH -
IndustriestrafRe 23 Elektrotechnische Systemldsungen | -
91710 Gunzenhausen, Germany |
Tel.: +49 9831 5004-0 Robert-Bosch-StraBe 35~ F 02058 -78 28 00 - 49 ':
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Technische Anderungen vorbehalten.





